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EXAME DE SELECAO PARA CATEGORIA DE CAPITAO-AMADOR
Exame: [1/2015
Data de realizacio do exame: 220UT2015

1" Questao — (Valor: 0,25 pontos cada item — Valor Total: 2,0 pontos)

No dia 22 de outubro de 2015, um Capitdo Amador, navegando em dire¢do ao Atol das Rocas na
costa norte do Brasil, preparou-se para determinar com seu sextante (erro instrumental — 0,4°) a posicao
do seu iate na passagem meridiana do Sol e, para isso, ainda pela manha, calculou alguns parametros
aproximados do Sol no momento da culminagdo, considerando estar, durante o evento, na posi¢ao
estimada Lat = 04° 22,0°S e Long = 033° 53,0’'W. Com base na situagdo descrita e nos demais dados
apresentados no corpo das perguntas, faca as oito questdes que se seguem, assinalando a opc¢ao
CORRETA.

1.1)  Nesse dia 22/10, a Hora Média de Greenwich (HMG) prevista para o Sol culminar na
posicdo estimada foi:

(a) 11h 45m.
(b) 14h 07m.
(c) 14h O1m.
(d) 12h39m.
(e) 12h O1m.

1.2)  Observando os dados do Almanaque Nautico para o dia 22/10 e a posi¢ao estimada do iate
na passagem meridiana, o Capitdo previu que a declinag¢ao do Sol na culminag¢ao seria:

(a) 11°21,0°S.
(b) 10°58,9°S.
(¢) 11°42,7°S.
(d) 10°51,1°S.
(e) 11°03,8S.

1.3)  Na posicao estimada para a culminacdo, a distancia zenital prevista do Sol para o dia
22/10 seria:

(a) 07°23,0°
(b)  06°26,2’
(¢) 08°09,5
(d) 06°41,8
(e) 07°51,7

1.4)  Na posi¢ao estimada para a culminagdo no dia 22/10, em relagdo ao iate, o Sol estaria:

(a) entre o Equador e o Zénite.
(b)  no azimute 000°.

(c) entre o Equador e o Polo Norte.
(d) no azimute 090°.

(e) aosul doZénite.
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1.5)

Ja tendo previsto os parametros aproximados do Sol durante a culminagao do dia 22/out, o
Capitdo, com seu sextante na Hleg = 12h 00m 58s, colimou o limbo inferior do Sol na passagem
meridiana e obteve a altura instrumental (ai) de 83° 07,4'. Sabendo que seu olho durante a observacao
estava com uma elevacdo de 2,5 metros em relagdo ao nivel do mar, o Capitdo calculou a altura

verdadeira do astro tendo encontrado:

1.8)

82° 46,2°.
83°20,2’.
83°10,9°.
82°51,6.
83°17,0’.

A Latitude meridiana calculada foi de:

04° 24,0° S.
03° 58,8 S.
04°13,0° S.
04° 19,8’ S.
03° 51,5 S.

A Longitude na passagem meridiana foi de:

033°56,2° W.
033°51,5° W.
034° 06,9° W.
033°49,6° W.
034° 01,77 W.

J& aterrando no Atol das Rocas, o Capitdo verificou que as profundidades fornecidas pelo
ecobatimetro nas proximidades do atol estavam bastante baixas para o calado do iate, pois era baixa-mar
em dia de sizigia (lua cheia). Verificou também que a publicacdo “Tabua das Marés” ndo contempla o
Atol, razdo pela qual, para determinar o melhor horario de demanda para o fundeio (preamar), seria
necessario consultar o Almanaque Néutico e o quadro “Informacgdes sobre a Maré¢” constante da carta de

maior escala da regido.

Considerando o quadro abaixo e os dados do Almanaque Nautico constantes dos anexos,

determine a Hora legal (Hleg) da preamar diurna na regido no dia 22/10/2015.
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lugar latitude longitude | HWF&C Altura sobre o NR
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(b) 12h 14m
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(d) 15h1lm
(e) 091 02m




27 Questao — (Valor: 0,25 pontos cada item — Valor total: 3,0 pontos)
Assinale a opcao CORRETA.

OBS.: Nao sera considerada a op¢ao com rasura.

Um Capitao Amador navegando com seu iate numa area de declinacdo magnética 020° W, as
00:15 horas, detectou, com seu radar de bordo um alvo na marcacao verdadeira 310° ¢ distancia de 6
milhas nauticas. Nesse momento, a velocidade do iate era de 6 nds e seu rumo magnético (Rmg) 285°. As
00:21 horas, o mesmo alvo estava na marcagdo relativa 045° e distancia de 5,5 milhas, quando o Capitdo
resolveu guinar para o Rmg 330°, mantendo a velocidade. Com base na situagdo descrita, faca as cinco
questdes que se seguem, utilizando a Rosa de Manobra em anexo.

2.1)

2.3)

Em relacdo ao iate do Capitdo, o alvo antes da guinada:

passaria safo pela proa.

estaria se afastando.

estaria de aproximando por bombordo.
passaria safo pela proa.

estaria em rumo de colisdo.

Quanto a guinada podemos dizer que:

Era necessdria, pois o alvo estava em rumo de colisdo que se daria as 01:07 horas.

Era necessaria, pois o Capitao estava alcangando o alvo.

Nao era necessaria, pois o Capitdo estava avistando a luz de bordo verde do alvo.

Era necessaria, pois o rumo era de colisdo e o Capitdo estava avistando a luz de bordo
encarnada do alvo.

Era necessaria, mas foi errada, devido ao iate, apds a guinada, ter continuado em rumo de
colisdo.

Ap6s o Capitao ter guinado, a direcdo do novo movimento relativo (DMR), considerando

que o alvo nao alterou seu rumo nem a sua velocidade sera de:

342°.
162°.
076°.
035°.
090°.

Qual ¢ o rumo verdadeiro (Rv) e a velocidade aproximados do alvo?

210° com 4,4 nos.
310° com 5,5 nos.
010° com 7,4 nos.
090° com 4,0 nos.
250° com 6,6 nos.

Rubrica do aluno: 3/17



2.5)
(a)
(b)
(¢c)
(d)
(e)

2.6)

Logo apos a guinada, as luzes de navegacao que o Capitdo veria do alvo seriam:

uma luz verde e outra encarnada.

uma luz branca e outra encarnada.

duas luzes brancas.

uma luz branca e outra verde.

uma luz branca, outra verde e outra encarnada.

Interpretar as informacdes de um ecobatimetro envolve um minimo de experiéncia. Isso

pode ser conseguido se navegarmos sobre diversos tipos de fundo com caracteristicas diferentes ajustando
os controles para suas leituras extremas e procurando entender o que os registros estdo informando. Entre
as afirmativas abaixo indique qual ¢ a verdadeira.

(a)
(b)
(¢)

(d)
(e)

2.7)

Em aguas mais profundas, um fundo duro, altamente refletivo, poderd produzir um eco
duplo.

A lama macia produzira como registro um eco bem mais fraco e fino que um eco de fundo
rochoso.

Principalmente em 4guas mais profundas e a grande largura do feixe de emissao, o registro
do ecobatimetro ndo pode ser olhado como o perfil do fundo ao longo da derrota, e sim
como uma representagao das profundidades médias sobre a area varrida pelo cone sonoro,
durante a movimentag¢do da embarcacao.

O sinal de alta frequéncia, mais que um de baixa frequéncia, podera penetrar em um fundo
de lama, antes de ser refletido por uma camada de pedra mais profunda.

Quando acontecer uma reflexao da onda sonora devido a existéncia de duas camadas de
agua com diferentes temperaturas ou salinidades, um traco bastante descontinuo e
irregular podera aparecer no registro ocasionando leituras falsas.

O principio basico do método diferencial do GPS (DGPS) consiste no posicionamento em

tempo real de uma embarcagdo, por meio de corregdes diferenciais de pseudodistancias, geradas por uma
estacao de referéncia. Em relagdo a essas correcdes, qual das afirmativas abaixo esté correta.

(a)
(b)
(¢)
(d)

2.8)

Apesar do aumento consideravel da precisao fornecida pela diferenciagdao dos sinais, o
DGPS ainda nao ¢ recomendado para navegagao em aguas restritas.

No Brasil essa técnica tem sido empregada a partir de uma rede de radiofardis que
transmitem as corre¢des em frequéncias similares as transmitidas pelos satélites.

A precisao e o alcance das transmissoes diferenciais sdo bastante diminuidos durante os
crepusculos e a noite.

A navegacdo DGPS em tempo real requer apenas duas componentes principais: a estacao
de referéncia DGPS e o receptor a bordo da embarcagao.

A técnica DGPS nao elimina os erros causados pela refracao do sinal na ionosfera.

Na linguagem GPS, a sigla DTG significa.

tempo de Greenwich.

dados tedricos gravitacionais.

gerenciamento do desvio da rota.

dilui¢do da Precisdo.

distancia da posicdo atual até o proximo Waypoint da rota.
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2.9) A técnica de Navegacao Batimétrica cuja desvantagem ¢ exigir varias mudangas de rumo
para sua realizag¢do ¢ denominada:

(a) linhas de Sondagem.

(b) transporte de isdbatas.

(c) sistema sonar Doppler.

(d) eco lateral ou posigao pelo cume.
(e) correr uma isobata.

2.10) Uma estagao AIS (Automatic Identification System) ¢ um radio-transceptor capaz de enviar
informagdes da embarcagdo, tais como, identidade, posi¢do, rumo, velocidade, comprimento, etc., para
outras embarcagdes ou para estagdes receptoras em terra, desde que devidamente aparelhadas. Quanto ao
AIS indique qual das assertivas abaixo estd incorreta.

(a) O AIS opera na faixa de frequéncia UHF.

(b) O AIS transmite informagdes de navegacdo, mais exatas e mais adequadas que as
fornecidas pelo ARPA.

(c) Devido as diferentes formas de propagacdo da onda de radio do AIS, o sistema tem a
capacidade de cobrir efetivamente o trafego em areas de sombra do radar.

(d) O equipamento AIS pode ter um alcance de mais de 20 milhas, dependendo da altitude da
antena.

(e)  As informagdes dindmicas de navegagdo originadas em um equipamento AIS de bordo

sdo transmitidas continua e automaticamente sem qualquer intervengdo do pessoal de
bordo.

2.11) Em se tratando de cartas vetoriais, vem sendo comercializado por vérias firmas que
produzem softwares de navegacdo um tipo de sistema capaz de apresentar cartas eletronicas nao oficiais
que nao sofrem qualquer tipo de controle de organizagdes maritimas ou hidrograficas internacionais (IMO
e [HO). Tais sistemas s3o muito usados em embarcagdes de esporte e recreio e sdo chamados de:

(a)  Vecster Charts.
(b) ECS.

(c) S-57.

(d) Raster Charts.
(e) ECDIS.

2.12) A Area Morta ¢ o Poder de Discriminacio em Distincia dependem da seguinte
caracteristica do radar:

(a) largura do feixe.

(b)  frequéncia de repeticao de impulsos.
(c)  velocidade de rotagao da antena.
(d) discriminagdo tangencial.

(e) largura do pulso.
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3* Questao — (Valor: 0,25 pontos cada item — Valor total: 5,0 pontos)
Assinale a opcao CORRETA.

3.1) Uma embarcagdo esta com o calado avante (C,y) igual a 2,5 metros e um compasso de 1,5
metro. Considerando-se os valores conhecidos, o seu calado a ré (Cr) sera igual a:

(a) 2,5m.
(b) 1,5m.
(c) 1,0m.
(d) Zero.
(e) 40m.

3.2) O KG de uma embarcagdo ¢ de 2,0 m e a elevagdo virtual do centro de gravidade ¢ 0,2 m. O
valor da altura metacéntrica dessa embarcacao sera:

(a) zero.
(b) 1m.
(c) —1,0m.
(d) 40m.
(e) —0,20 m.

3.3) Deslocamento leve de uma embarcacao € o seu peso:

(a) com pouca carga.

(b) em lastro.

(c¢) ao final da construgdo.

(d) ameia carga.

(e) com o minimo de borda-livre.

3.4) O valor de GM nulo indica que a embarcacao:

(a) estd em boas condigdes de equilibrio.
(b) estd em equilibrio estavel.

(c) estd em equilibrio instavel.

(d) estd em equilibrio indiferente.

(e) emborcara.

3.5) Na interpretacdo da carta sindtica de pressdo ao nivel do mar, da metarea V, o navegante
identifica area geradora de vagas, pelas seguintes caracteristicas das isbaras:

(a) isobaras longas e estreitas, em um centro de baixa pressao a superficie.

(b)) isdbaras paralelas e vento forte no sentido horario.

(¢ ) isobaras com espacamento estreito e retilineas, em area de baixa pressao a superficie,
com vento no sentido horario.

(d) vento forte e isdbaras curvas e estreitas.

(e) gradiente horizontal de pressdo forte, isobaras longas e vento forte.

3.6) Na interpretagdo de um boletim meteoromarinha da metarea V, o navegante identifica uma
situacdo de mar severo, na navegacdo costeira das areas Alfa, Bravo, Charlie e Delta, na seguinte
situacao:

(a) ondas com direcdo para S e altura superior a 3 metros.
(b) marulhos com grande comprimento, altura superior a 3 metros e direcao para SE.
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(¢)
(d)
(e)

vagas com altura superior a 3 metros e diregao de NW.
depois da passagem de uma frente fria pela regido.
ondas de NW, com grande volume e comprimento.

3.7) Na interpretacao de uma imagem de satélite, em uma situagdo de ocorréncia de uma frente
fria (FF), o navegante identifica uma situagdo de mar severo na navegacao costeira da seguinte area:

(a)
(b)
(¢)
(d)
(e)

3.8) Para

area da posicao da frente fria (FF).

em toda a regido bem branca de ocorréncia da FF.
area antes da FF.

na area do eixo do cavado.

area escura depois da FF.

selecionar a carta de correntes de marés de seu interesse, o navegante precisa dos

seguintes dados do porto em questao:

a
b
c

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

amplitude da maré e horario da maré.

horario da baixamar e hordrio de seu interesse.

profundidade minima do canal de acesso ao porto ¢ a amplitude da maré de sizigia.
altura da preamar e a fase da Lua.

horéario da preamar e horario de seu interesse.

3.9) A circulagdo dos oceanos no HS, representada nas cartas piloto, evidencia por efeito da for¢a
de Coriolis, o seguinte comportamento das trajetorias das correntes oceanicas de densidade quente, na

metarea V:

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

corrente quente desvia se aproximando da regido costeira.
corrente zonal quente desvia para W.

corrente meridional quente desvia para a costa do Brasil.
corrente meridional quente desvia para E.

corrente zonal quente se aproxima das baixas latitudes.

3.10) Na navegacdo de acesso a um porto, a preocupagao dos navegantes, com as correntes das
marés, ¢ destacada pelo seguinte elemento das marés:

(a)
(b)
(¢)
(d)
(e)

altura da maré no instante de interesse.

intensidade da enchente em dia de quadratura.
amplitude da maré em dia de quadratura.

altura do nivel médio do mar no porto em questao.
intensidade de vazante em dia de Lua quarto crescente.

3.11) Na metarea V, os marulhos formados no mar aberto afetam a navegagao costeira de forma
mais severa, quando as ondas apresentam as seguintes caracteristicas:

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

Rubrica do aluno:
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3.12) Nas cartas piloto, as informagdes de ventos baseiam-se nos seguintes elementos:

(a) média das ocorréncias, em diregdes distintas.

( b) frequéncia e intensidade do vento, em cada direcao.

( ¢) picos de velocidade mais significativos, em cada diregao.
(d) frequéncia e velocidade do vento na situacdo predominante.
(‘e ) ocorréncias de ventos fortes e frequéncia de calmaria.

3.13) O tipo de equipamento do GMDSS a ser levado a bordo por uma embarcagao ¢

determinado por sua area de operagao. Assim, uma embarcagdo navegando na area A2 nao precisara ter a
bordo:

(a) SART de 9 GHz e um aparelho VHF com o canal 16.
(b) aparelho VHF com DSC.

(c¢) aparelho de telefonia MF com MF DSC.

(d) EPIRB satélite de 406 MHz.

(e) INMARSAT Fleet 77.

3.14) Considere as seguintes afirmagdes sobre o DSC, assinalando a CORRETA:

I. O Digital Selective Calling (DSC) é um sistema automatico de chamada que realiza o contato
inicial entre estacdes em uma determinada area;
II. Para o proposito do DSC, foram alocadas frequéncias nas bandas de VHF, MF e HF para

curtas, médias e longas distancias, respectivamente;

II1. Os alertas de socorro DSC recebidos por uma estagdo costeira sdo automatica e
imediatamente enviadas para o RCC (Rescue Coordination Centre) mais proximo; e

IV. Os equipamentos DSC nao sdo obrigatorios para embarcacdes que navegem somente na area
Al.

(a) Telll

(b) LI IIIelV.
(c) LII,elll.
(d) Somente a II.
(e) IIelV.

3.15) O servico que permite a recep¢do das “Informacées de Seguranca Maritima” (MSI)
especialmente na Area A3 do GMDSS que utiliza o sistema INMARSAT ¢ denominado:

(a) METAREA.

(b) NAVTEX.

(c¢) OSPAS-SARSAT.
(d) WHEATHER-FAX.
(e) SAFETYNET.

3.16) Um Capitdo Amador navegava com seu barco a cerca de 50 milhas da terra, quando
avistou um sinal nautico flutuante (boia) a deriva, que considerou um derrelito extremamente perigoso a
navegagao. Ele, entdo, enviou uma mensagem de:

(a) perigo.
(b)) urgéncia.
(c) seguranga.
(d) imediata.
(e) socorro.
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3.17) Os tubarées sao animais perigosos e imprevisiveis e as causas de ataques a seres humanos
sdo aleatdrias. Depreendendo-se de experiéncias e constatagdes anteriores, uma das medidas a ser adotada
na presenga de tubardes,m estando o ndufrago na agua, ¢é:

(a)

~ A~
o o
N~

(d)
(e)

retirar os sapatos € as roupas (principalmente roupas escuras parecem ser um atrativo

para os tubardes).

movimentar-se freneticamente tentando espanta-los.

ndo tentar nadar, mesmo que seja com movimentos regulares, procurando alcangar uma
balsa ou embarcagao.

aproximar-se de locais onde existam cardumes de peixes que possam distrai-los.

permanecer imoével.

3.18) Com relacdao ao naufrago e as espécies marinhas, indique a unica afirmativa CORRETA:

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

As anémonas, quando s3o molestadas, contraem o corpo e expelem uma secre¢ao
urticante semelhante a de uma queimadura. Como as aguas-vivas, deve-se evitar toca-las
com a pele desprotegida.
Os ourigos ¢ as estrelas-do-mar t€ém em comum o fato de viverem nas aguas costeiras do
mundo todo e ndo representam um perigo mortal para o homem, porém, de uma
maneira geral, ndo sdo comestiveis.
Os caracois compridos e de formas conicas com um apéndice vermelho sdo, geralmente,
comestiveis, contanto que estejam em locais cobertos pela d4gua na preamar, ou que ndo
estejam agarrados aos cascos das embarcagoes.
As medusas contém proteinas, carboidratos, iodo e vitamina “C” e sao todas
comestiveis, porém a sua ingestao esta condicionada a disponibilidade de 4gua doce e
algumas podem ser um violento purgativo quando ingeridas em grandes quantidades.
As carnes de todos os animais marinhos capturados em alto-mar como peixes (exceto o
figado de poucas espécies), celenterados e aguas-vivas sao comestiveis. Entretanto,
deve-se tomar cuidado, pois a carne de um pescado cru ¢ bastante salgada e
desagradavel ao paladar.

3.19) Em um naufragio, quanto aos aspectos psicologicos, a melhor maneira de combater reacoes
psiconeurdticas que um naufrago esteja tendo ¢:

(a)
(b)
(c)
(d)

(e)

controla-lo fisicamente para evitar que cometa atos tresloucados ou insanos.

tentar induzi-lo a mergulhar no mar para resfriar a cabeca.

dar-lhe tarefas para ocupar sua mente, pois nas reagdes psiconeurdticas, o individuo nao
¢ levado a perda do juizo da realidade, apenas desordens da personalidade global.

a principio tentar dialogar como forma de acalma-lo e prender sua atencdo, antes de
acOes mais radicais.

sedéa-lo com o uso de morfina.

3.20) E impossivel determinar com precisio a distincia que um objeto na dgua podera ser
avistado, pois a deteccao visual ¢ afetada por diversos fatores. Quanto ao avistamento de balsas salva-
vidas em um naufragio, indique a opcdo INCORRETA.

(a)

As cores amarela, preta e alaranjada sao aquelas que proporcionam o melhor contraste
na agua.

(b) A posigdo do sol quando esta pelas costas do observador propicia uma distancia maior

de avistamento do que pela frente.

(c) A visibilidade meteorologica softre restrigdes em condi¢des de nevoeiro, teto baixo e

chuva, contraindicando o uso prematuro dos sinais pirotécnicos.

(d) Assombras projetadas pelas nuvens afetam o avistamento das balsas.
(e) Teoricamente, sem considerar outros fatores, uma balsa no nivel do mar (altura zero),

pode ser avistada numa distancia em milhas nauticas dada pela formula: d =2 Jh, ou
seja, duas vezes a raiz quadrada de h, sendo “h” a altura do olho do observador, em

metros.
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RELACAO DE ANEXOS

A) Copia da pagina A2 - Corregdo de alturas de 10° a 90° — Sol, Estrelas e
Planetas, do Almanaque Nautico 2015.

B) Copia da pagina 209 do Almanaque Nautico 2015.

C) Coépia da pagina I — Conversao de Arco em Tempo, do Almanaque
Nautico 2015.

D) Copia da pagina XVI — Acréscimos e Corregdes, do Almanaque Nautico
2015.

E) Copia da pagina XXXII — Téabuas para interpolacdo das horas do nascer
do sol, do nascer da lua, etc do Almanaque Nautico 2015.

F) Uma Rosa de Manobra.
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A2 CORRECAO DE ALTURA DE 10° - 90° - SOL, ESTRELAS E PLANETAS
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+ 114 = 2000 + 112 = 206 - 47 4mai — 22 jun - 34 -
11 00 11 07 1 29 13 out — 3 dez 38 1246
+ 11 =5 — 20-8 4+ 11:3 —20-5 — 46 - 35 m .
M 15 11 32 M 44 o 40 13-3
+ i1 -6 — 207 + i1 -4 — 20-4 — 45 ' - 56 20— 7-G
1 30 11 37 12 O o 43 14 -1
+ 1 -7 — 206 + 11§ — 203 — 44 1 +o2 - 37 22 — &3
1 45 1 53 12 17 L a 45 149
+ 11 -8 — 205 + 116 —20-2 — 43 76 - 38 24 — &a
ol 5 — 20 210 o+ — 201 12 35 _ &2 ) ) &7 39 15 7 26 — g0
218 20 — 203 = | B . 11 23jun — 14 jul 50 20 165 38 — o3
12 36 12 45 13 12 19set — Dout || g5 174
+ 121 — 302 + 19 —18-4 — 40 o — 41
12 54 13 04 13 32 ' 55 183
+12-2 — 204 +12-0 — 198 — 30 o — 42 3 — o6
13 14 13 34 i3 53 14 +0o3 58 1G4
+12-3 — 200 + 124 197 — 38 03 — 43 32 —10-0
13 34 13 44 14 16 GO 51 200 -1
+12-4 — 199 +122 —19-6 - 37 5, TO7 — 44 34 —10-3
13 55 14 06 14 39 o &3 21 -0
+12-5 —19-8 +12-3 —19-5 — 36 ) ) — &5 36 — 106
14 17 +12-6 14 29 15 03 15jul — 30ul 66 z2-0
-6 — 197 +12-4 —19-4 — 35 — 40 36 —10-8
14 41 14 §3 15 29 2eet — 18 set &9 249
+12:7 - 196 + 125 — 193 — 34 — 47
15 05 15 18 15 56 @ , 2 2340
N +12-8 — 195 15 45 +12:6 —19-2 16 2t — 33 o 2.5 — 48 24-9 40 — 1
+12-5 — 194 +12-7 —191 — 32 29 TO4 — 49 42 —11-3
5 59 16 13 iG55 +0o3 79 26-0
+ 13-0 — 193 +12-8 —19-0 — 31 g +oa — 50 44 — 1 =F
16 27 16 43 1727 a8 A2 274
+13-1 — 192 +12-9 —18-9 - 30 + 0o - 51 48 —11-9
16 58 17 14 18 o, &3 s 28
17 30 +13-2 — 191 7 47 + 130 — 185 18 37 29 . a8 52 292 48 —12-2
+ 133 =100 +131 =187 -2 | 31jul —1set -53 Pe
15 o5 18 23 19 16 o Q2 30:4 5 ’
+ 13-4 — 1E-0 +13:2 —18-6 — 27 ; — 54 2 — 1=4
18 41 19 00 . 19 56 o -5 315
el PRl | PP 6 05 a5 °° ;7 - e
+13-6 — 187 +13-4 —18-2 — 35 ag TO4 - 56 & — 2-4
20 02 20 24 1 27 + 03 103 339
+ 137 — 186 + 135 — 1873 - 24 o | o3 - 57 g8 — 27
20 46 2710 22 17 73 06 351
213q L 2ETES g THO TRy D23 gg TO7 no 2% 363 10 7 37
2225 L P I TN ey T 0e P N na -2 37.6 | Vertibua
2320 TMOTIES |y g TRESEO Ly T2 AR ns " %9 159 —
+ 141 — 182 +13'9 —17-0 — 20 1jan —31 dez — 61
24 20 24 51 26 20 . 122 401 Pss '
35 34 + 14-% — B 35 53 + 140 —i7 -8 37 34 —-1-0 . =5 62 415 26— 8
+ 143 — 180 + 14 —Fer —1-8 o + 01 — 63
20 34 + 144 — 79 27 1 1142 — 176 28 54 19 G0 B0 64 42-8 75 — &4
2759 a5 -8 |22 43 -us || P s 134 g5 442 B0 - 7
29 13 29 58 31 58 138 455 85 — &9
+ 146 — 177 + 1444 =17 -4 - 15 - G5
30 44 3133 i3 43 142 469 oo — g2
3204 T T T gy g THB AL 0 g5 T w7 %7 484 o5 - os
+14-8 — 175 +14-6 —17 2 —1-3 — 68 68
i 1 15 -1 .
3; 2 + 14-9 — 174 3313 + 14-F —17 1 3/ 45:5—1-2 2 - &9 4
1 2 Lo ] 15 ¢ 1+ oo — =
38 32 +15-0 — 173 i; 4-; +14-8 —17-¢ :2 az 11 1;2 - 70 12; 105 — :_;
41 06 +15-1 — 172 42 38 + 149 —16-9 45 34—1-0 165 - 71 P
a3s56 L 00 7 4529 TIO TN 4g 45T 99 6o 2 s58 | ms —10a
+ 153 =170 + 151 =167 - 8 - 73
47 07 48 52 52 16 174 574 120 — 10:6
+15-4 — 165 + 152 —16-6 — a7 — 74
50 43 52 41 56 08 17 -9 580 125 — 10-8
6 +15-5 — 168 =6 55 + 153 — 165 6o 25—@5 18-g — 75 805
=4 4 + 15-6 — 167 + 154 —16-4 — o5 - 76
272 157 — 166 6150 155 —16-3 65 06 _ oa 188 - 621 | 130 — 111
28 67 1 o 0 15+ 238 | 1 - 11-
54 +15-8 — 165 75 + 156 —16-2 7 9—0-3 33 — 78 3 33 3
J0 10 73 14 75 32 158 G54 | 14 — 11-5
76 24§ 29 TN | gg 4y TIET TN gy gy 792 204 2 674 | 185 —1-7
+ 180 — 163 4+ 158 —16-o — o — B0
83 o5 86 31 87 o3 20-9 688 | 150 —11-9
+ 161 — 62 4+ 158 —i5 -9 o0 — 81
o0 00 90 O o0 00 31-4 70-5 | 1585 — i2-i

aap=

Rubrica do aluno:

Altura dada pelo sextante corrigida do erro instrumental e da depressio
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22,23 ¢ 24 DE OUTUBRO DE 2015 (5" feira, 6" feira ¢ Sabado) 209
CREP SOL LUA - Mascar
T SOL LUA L= Maurt Ciwil Mascer 22 23 24 25
AHG Dac AHG v Dec d Ph o h om hom h m hom hm h m h m
sl . L L R L |N 720528 | 0647 |08 03 |60 | 1556 1551 | 15 46
2300| 183 51.0 510 514 | 76 000 86 S13 138 76 S87 N 70 | 0528 |0639 |07 46 | 15 42 | 15 45 |15 47 | 15 49
01| 198 51.1 523 | 90 276 B7 13062 77 587 68 | 0528 | 0633 |07 33 | 1528 [ 1536 |15 44 | 15 50
02| 213 51.2 532 [104 553 &7 12585 78 588 66 | 0528 |06 27 |07 22 | 1516 [ 1529 [ 1541 | 15 52
03| 228 513 . . 540 119 230 &7 12507 79 588 64 05 27 o6 23 07 13 15 06 15 23 15 39 15 53
Q ™| 243 514 549 [133 507 &6 12428 7.9 588 62 | 0527 |0619 |07 05 | 1457 | 1518 | 1537 | 15 55
y 05258515 558 [148 183 &7 12343 80 589 60 | 0526 0615 |06 58 | 1450 [1513 [ 1535 | 15 56
| 06| 273 51.6 510 56.7 162 460 B6 512 269 B2 589 N 5B 05 26 oe 12 06 52 14 43 15 09 15 33 15 57
07| 288 51.7 576 [177 136 &7 12 187 82 589 56 | 0525 (0609 {0647 | 1437 [ 1506 |15 32 | 15 58
N 0s| 303 51.8 585 [191 413 &6 12 105 83 590 54 | 0525 |06 06 |05 42 | 1432 [ 1502 |15 31 | 15 58
T 09318519 10594 |206 0B9 B& 12022 83 590 52 | 0524 (0603 |0538 | 1427 | 1459 | 1529 | 15 59
A 10333520 11002 [220365 87 11539 85 590 50| 0523 o601 | 0534 | 1433 [ 1455 |15 28 | 16 0O
11| 348 52.1 a1 235 042 86 11 454 85 591 45 05 21 o5 56 06 26 14 14 14 51 15 26 16 01
g 12| 3512511020 |249 318 86 S11 369 86 591 M40 | 0519 [0551 [0619 | 1406 | 1446 |15 24 | 16 02
13| 18523 029 [263 594 86 11283 87 59 35 | 0517 | 0547 {0612 | 1359 [ 1441 |15 22 | 16 03
E 14| 33324 038 [278 270 &6 11198 BB 593 30 | 0515 [ 0543 |08 07 | 1353 [ 1437 |15 21 | 16 04
| 15| 48 525 . . 047 292 546 86 11 108 B8 592 20 05 09 o5 35 05 57 13 43 14 3 15 18 16 06
R 16| 63 526 055 [307 222 &6 11020 90 593 N 10 | 0503|0528 0549 |13 34 [ 1425 [1516 | 16 08
A 17| 78526 064 [321 498 &6 10530 90 593 O |0455 | 0520 |0541 |1336 | 1420 |15 14 | 16 09
18| 93 52.7 511 073 336 174 85 S10 440 91 533 S 10 04 44 s 11 05 33 13 17 14 14 15 12 16 10
19| 108 52.8 082 [350 449 86 10343 9.1 594 20| 0435 (0502|0524 |13 08 [ 1408 |15 70 | 16 12
20| 123 52.9 03.1 5125 85 10258 92 594 30 | 0420 [0449 {0514 | 1258 [ 1402 | 1507 | 16 14
210138530 .. 099 | 19400 B6 10166 93 504 35 | 0411 | 0442 |05 08 | 1252 |13 58 |15 06 | 16 15
23| 153 531 108 | 34076 85 10073 94 595 40 | 0259 0433 0501 | 1245 [1353 [ 1504 | 16 16
23| 168 532 1.7 | 48351 86 9579 95 595 45 | 0345 |04 22 |04 53 | 1237 [1348 [ 1502 | 16 18
2300 183 533 511 126 | 63 027 85 § 9484 95 3595 S 50 | 0226|0409 [0444 [1227 [1342 [1500 | 16 19
01| 198 534 135 | 77302 85 9389 96 596 52 | 0317 (0403 {0440 |12 23 [ 1339 |14 56 | 16 20
02| 213 535 14.3 91 57.7 &5 9 293 96 596 54 03 07 o3 56 04 35 12 18 13 38 14 58 18 21
03228536 .. 152 |106 252 86 9 197 97 595 56 | 0255 0348 |04 29 | 1213 [ 1333 | 14356 | 16 22
4| 243 53.7 161 [120 528 &5 9100 9B 596 56 |02 41 [0339 |04 23 1207 [ 1329 | 1455 | 16 23
¢ 05| 258 538 170 (135203 84 9002 99 597 |5 60 | 0234 |03 39 |04 16 [ 1200 | 1335 | 1453 | 16 24
E 06| 273 538 511 179 | 149 477 &5 S 8503 99 597 LUA - Par
y 07| 288 539 187 [164 152 &5 8404 100 597 Lat soL CREP
08| 303 54.0 196 178 427 &5 8304 100 598 Par Civil  Naut 22 23 24 25
T oof318541 .. 205 |193 102 84 8204 101 598
A 10| 333 542 21.4 207 376 B85 B 103 102 598 a h m h m h m hom h m h m h m
11| 348 543 222 222 051 84 B 001 102 599 N 72 15 24 16 40 17 59 23 35 25 33 01 33 o3 32
F 12| 3544511231 [236 325 84 S 7499 103 599 N 70 | 1541 [1648 |17 50 | 23 52 | 25 41 |01 41 | 03 33
g 13| 18545 240 [250 598 &5 7 395 104 598 8 | 1554 (1654 [ 1755 | 2405 | 0005 |01 48 | 03 34
14| 33 546 249 265 274 B4 7 292 104 600 66 16 05 17 00 17 52 24 16 0 16 o1 54 03 34
' 15| ags46 .. 258 |279 548 84 7 188 105 600 64 | 1615 (1705 [ 1800 | 2425 | 0025 |01 58 | 03 35
R 16| 63 54.7 266 254 222 &4 7 083 105 600 62 | 1623 1709 | 1800 | 24 32 |00 32 |02 02 | O3 35
A 17| 78548 275 |308 495 83 & 578 106 600 60| 1629 (1713 [ 1B 01 | 2439 | 0039 |0206 | 03 36
18| 93 549 571 284 323 169 84 5 6 47.2 106 601 N 58 16 35 17 16 18 0z 24 45 0 45 0z 09 03 36
19| 108 55.0 293 [337 443 84 6 366 107 601 56 | 1641 (1719 | 180z | 2450 | 0050 |0212 |03 36
20| 123 55.1 300 [352 117 83 6259 107 601 54 | 1646 (1722 {1803 |24 54 | 00 54 |02 14 | 03 37
21138 552 . . 310 6300 84 6152 108 602 52 | 1650 |17 25 |18 04 | 2459 |00 59 |02 17 | 03 37
22| 153 553 3.9 21 64 23 6 044 108 6802 50 16 54 17 27 18 05 25 02 o1 02 02 19 a3 37
23| 168 553 327 | 35337 B3 5536 109 602 45 |17 02 1732 [1B0o7 (0001 |01 10 |02 23 | 03 38
2400|183 55.4 511 336 | 50 010 83 S 5427 109 602 N 40 | 17170 [1737 [ 1809 |00 10 | 0117 |0237 | 03 38
01| 198 55.5 345 | #4283 B3 5318 110 803 35 | 1716 (1742 {1811 |00 18 |01 23 |02 30 | 03 38
02| 213 55.6 354 | 78556 B2 5208 110 603 30 |1721 [1746 {1814 |00 25 |01 28 |02 33 | 03 39
03228557 .. 362 | 93 228 83 5098 110 €03 20 | 1731 (1753 | 1812 | 0037 |01 37 |0237 | 0339
04| 243 55.8 371 (107501 &3 4588110 604 | N 10 [ 1740 | 1801 |18 36 |00 48 |01 44 | 02 41 | 03 40
05| 258 55.8 380 (122174 82 4477 112 604 O|1748 | 1809 |18 33 |00 57 |01 51 | 0245 | 03 40
06| 273 559 511 388 |136 446 82 S 4 365 112 604 S 10 | 1756 [1817 [ 1843 |01 07 |01 58 |0249 | 03 40
07| 288 56.0 397 [151 118 &2 4253 112 604 0 |1805 [1828 |{1854 |01 18 |02 06 | 0253 | 03 41
g 08| 303 56.1 406 |165 390 &2 4141 112 605 30 |18 15 [ 1840 |19 09 |01 29 | 02 14 |02 58 | 03 41
4 09)318562 .. 415 |180 062 82 4029 113 605 35 | 1821 (1848 {1919 |01 35 [ 0219 |03 00 | 03 4
10] 333 563 423 194 334 8.1 3516 11.3 605 40 18 28 18 57 19 3 01 44 02 24 03 03 [WE 3|
B 11| 348 563 432 [209 005 82 3403 114 605 45 | 1836 (1907 | 1945 |01 53 | 0230 |03 06 | 03 42
A 12| 3564 511441 |223 277 81 S 3 289 114 606 S50 | 1846 [1921 2004 |02 03 |0238 |03 10 | 03 42
D 13| 18585 4498 (237548 B1 3175 114 06 52 | 1350 (1927 {2013 |02 08 |02 41 |03 12 | 03 42
o 14| 33568 458 [252 213 81 3061 115 606 54 | 1855 (1934 |20 24 |02 13 |02 45 |03 14 | 03 42
15| 48 567 . . 467 |266 490 &1 2546 114 606 56 | 1901 (1942 {2036 |02 19 | 0249 |03 16 | 03 42
16| 63 56.7 475 281 161 &1 2432 115 606 58 | 1907 [1952 |20 51 |02 26 | 02 54 |03 19 | 03 42
17| 78 568 484 (295432 80 2NF N6 607 |s 60 [ 1914 | 2002 |21 08 [0234 (0259 |03 21 |03 42
18| 93 56.9 511 493 [310 102 &0 5 2 201 115 607 soL LUA
19| 108 57.0 50.1 [324 372 &0 2085 116 607 _
200123 571 51.0 (339042 80 1570116 607 Dia ET (+) | Pass PassMerid iy de  Fase
21| 138571 .. 519 (353 312 B0 1454 116 608 Qaoh 120 | mterid | sup Inf
22| 153 57.2 52.7 7582 80 1338116 608 d| m s| m 5| hm| h m| h d
23| 168 573 53.6 | 22252 7951212117 608 221524 (1528 | 1145 |19 38 |07 12 |09 &8
23 11533 [ 1537 | 1144 13032 |08 05 |10 78 O
sp 181 d 05| 5D 16.1 163 165 24 | 1542 [ 15 46 |11 44 |21 27 |05 00 |11 &7
Rubrica do aluno: 12/17



CONVERSAQ DE ARCO EM TEMPO

o -5g° 60 -119° 120" 17g° 180° -23g° 240° 209 300 -359° oloo | ol o’so | of75

|L m = II. m II. m II. m IL m |I. m ! m 5 m 5 m s m =
Q| O 00 60 | 4 00 | 120 G o0 180 |12 OO0 | 240 (16 00 | OO | 20 OO oo 00| 0O ooz 003
1| o o4 61 | 4 04 | 121 B o4 181 |12 04 | 241 (16 04 | JOO | 20 O4 1|o0og| 005|006 007
2 | o 0B 62 | 4 08 | 122 8 o8 [182 |12 o8 | 242 (16 08 | oz | 20 OB 2(oo08|oog| oM |Oom
3|02 63 | 4 12 123 8 12 183 |12 12 243 16 12 303 | 20 12 3|01z o 13 0 14 o 15
4| 014 64 | 4 16 | 124 B 16 (184 |12 16 | 244 |16 16 | 304 [ 20 18 4|018 | 017 |01 | 019
5|0 20 65 | 4 20 | 125 & 20 (185 |12 200 | 245 | 16 20 | 305 | 20 2O 5| 020|022 | 022|023
6|0 24 66 | 4 24 | 126 8 24 186 |12 24 | 246 |16 24 | 306 | 20 24 6| 029 | 0325|0326 0327
7| @ 28 67 | 4 28 | 127 8 28 [187 |12 28 | 247 |16 28 | 307 | 20 28 F7lo28| 029|030 0Rn
8| o 32 68 | 4 32 | 128 8 32 188 |12 32 248 [ 16 32 | 308 | 20 32 Blo32| 033|033 0 35
5| o 36 69 | 4 36 | 120 8 36 | 180 |12 36 | 240 (16 36 | 309 | 20 36 glo3x6|o3r| 038|038
10 | 0 40 70 | 4 40 | 130 B 40 (100 |12 40 | 250 |16 40 | 310 |20 40 |10 | O 40| O 41 | O 42| O 43
1M | 0o 44 71 | 4 44 | 131 B 44 (101 |12 44 [ 251 |16 44 | 3N [0 44 |M | 0 44| 0 45 | O 46| O 4F
12 | @ 48 72 | 4 48 | 132 8 48 (102 |12 46 | 252 |16 48 | 312 (20 48 |12 |0 48| 0 40| 0 50| O 51
13 | @ 52 3|4 5 | 133 852|193 |125 (253 (16352 | 313 (2052 |13 (@52 | 053|054 055
14 | @ 56 74 | 4 56 | 134 B 56 | 194 | 12 56 254 |16 56 | 314 |20 55 |14 | o556 | O5F | O 58| 0 59
15 | 1 o0 75 | 5 oo | 135 oo | 195 |13 00 | 255 [17 00 | 315 (2700 |95 (100 |1 @1 | 102|103
16 | 1 04 76 | 5 04 | 136 g o4 | 106 |13 04 256 |17 04 [ 3168 (2104 |16 | 104 | 105 | 106|107
17 | 1 08 77 | 5 0B | 137 QOB (107 |13 08 257 |17 08 | 317 (21 08 |17 |1 08 |1 00 [ 110 | 111
18 | 112 J& | 5 12 | 138 912 (196 |13 12 | 258 |17 12 | 318 [ 2112 |18 | 112 | 113 114 | 115
19 | 116 79 | 5 16 | 139 91 (199 |15 16 |[25¢ |17 16 | 319 [ 2116 |1@ | 116 | 117 118 | 119
20 |1 20 80 | § 20 | 140 G 20 | 200 | 13 20 260 | 17 20 320 | 11 O 20 | 1 b 121 1 22 123
21 |1 24 81 | 5 24 | 1 9 24 (207 |13 24 | 261 |17 24 | 321 (21 24 |21 | 124 | 125 [ 126|127
2 | 128 82 | 5 28 | 142 Q 28 (202 |13 28 | 262 |17 28 | 322 (21 28 |22 | 128 | 129 (130 |13
23 (132 83 | 532 | 143 G 32 (203 |13 32 | 263 (17 32 | 323 | 2132 |23 (132 | 133 (134|135
x4 |1 36 84 | 5 36 | 144 G 36 | 204 | 13 36 64 | 17 36 324 | 11 36 24 | 1 36 1 37 1 38 139
25 | 1 40 85 | 5 40 | 145 9 40 | 205 |13 40 | 265 |17 40 [ 325 [ 21 40 |25 | 1 40 | 1 41 [ 1 42 | 1 43
26 | 1 44 86 | 5 44 | 146 9 44 | 206 |13 44 | 266 |17 44 | 326 | 21 44 |26 | 1 44 | 1 45 |V 46 | 1 47
37 148 | 87 |548 | 147 | o 48 | 207 |13 48 | 267 |17 48 | 327 (21 48 |27 | 148 [ 143 | 150 | 1§
28 | 152 88 | 5 52 | 148 52 (208 [13 52 | 268 |17 52 (328 (2152 |28 | 152 | 153 (154|155
29 | 1 56 80 | 5 56 | 140 g 56 (200 |13 56 | 260 |17 5 [320 (21 & |20 | 156 | 157 | 158 | 159
30 | 2 0O g0 |6 00 | 150 (10 00 | 210 |14 OO | IO (18 00 | 330 (2200 |30 (200|201 | 2 02| 2 03
31 | 2 04 91 |6 04 | 151 (1004 | 211 |14 04 |2 (1B 04 |33 | 204 |3 | 208|205 | 206|207
32 | 2 08 92 |6 08 | 152 (1008 | 212 |14 08 | 272 (18 08 | 332 |22 08 |32 |2 08| 209|210 21
33 | 212 93 |6 12 | 1533 (1012 | M3 |14 12 |33 (1B 12 | 333 (212 |33 (212|213 | 214 | 215
34 | 216 g4 | & 16 | 154 |10 96 | 214 (1496 | 274 | 1B 6 | 334 | 2296 |4 | 216 [ 217 | 218 | 219
35 | 2 20 g5 |6 20 | 155 (10 20 | 215 |14 20 | 275 (18 20 | 335 |2 20 |35 |2 20| 231 |2 22 | 2 23
36 | 24 96 | 6 24 | 156 [10 24 | 216 |14 24 | 76 (18 24 | 336 |22 24 |36 | 2 24 | 225 | 2 26 | 2 27
37 | z 28 97 |6 28 | 157 (1028 | 217 |14 28 | 277 (18 28 | 337 |22 28 |37 (228|229 |2 30| 2 3
38 | 2 32 g8 | @ 32 | 158 (10 32 | 218 |14 F2 | 78 (18 32 | 338 |22 32 |3 (232|233 | 23| 235
39 |2 36 99 |6 36 | 159 |10 36 | 219 |14 36 | 279 (18 36 | 339 (22 36 |39 | 236 | 237 | 235|239
40| 2 40 | W00 | 6 40 | 160 |10 40 | 220 (14 40 | 2B0 |18 40 | 340 | 22 40 |40 | 2 40 2 & 2 42 2 43
N | 244|101 |6 44 | 161 (10 44 | 221 |14 44 | 281 (18 44 | 341 |22 44 |4 | 2 44 | 2 45 | 2 46 | 2 47
42 |2 48 | w2 |6 4B | 162 (10 48 | 222 |14 48 | 2B2 (1B 48 | 342 |22 48 |42 (2 48 (| 2 49 | 2 50 | 2 &1
43 | 252 |w3 |6 52 165 |10 52 | 223 |14 52 | 283 (18 52 | 343 (2252 |43 (252|253 | 234|255
44 | 2 56 | 104 | 6 56 | 164 (10 56 | 224 |14 56 | 284 (18 56 | 344 |22 56 |49 | 2 56 | 257 | 2 58 | 2 59
45 | 300|105 | 700|165 |1 0D | 235 |15 00 [ 285 |19 00 | 345 |23 00 |45 | 3003 o0 | 3oz | 3 0%
45 | 3 04 |08 |7 04 | 166 (11 O4 | 226 |15 04 | 2856 (10 04 | 346 |23 04 |46 | 3 04| 3 05 | 3 06| 3 OF
47 |3 0B | w7 |7 OB | 167 (MO8 | 227 |15 OB | 287 (19 08 | 347 |23 08 |47 (3 0B (3 00 | 310 |3 M
48 | 312 |08 |7 12 | 168 [ 11 12 228 |15 12 | 288 (19 12 | 348 |23 12 |4B | 312 [ 313 | 314 | 315
49 | 316 | 109 | 7 16 | 160 [ 11 16 129 |15 16 | 28g (19168 | 340 | 2316 |40 316 | 317 | 318 [ 319
50 |3 20 | M@ | 720 |0 |11 20 (230 (15 20 | 200 |19 20 [ 350 (23 20 |50 | 320 |31 |3 22| 3 23
51324 | M 724 | | 124 | 231 |15 24 | 297 |19 24 | 351 | 23 24 |51 | 324|325 (32| 3
£y | 328 |12 | 728 |12 |11 28 [232 |15 28 (202 |19 28 | 352 |23 28 |53 | 328 (320 | 3303 Mm
53 (332 | N3 | 732 |73 (132 233 |15 32 | 293 |19 32 | 353 | 23 32 |53 (332|333 | 334|335
54 |33 | N4 | 736 |74 |11 36 | 234 |15 36 | 204 (19 36 | 354 [ 23 36 |54 (336|337 | 338|330
55 | 340 | M5 | 740 | W5 |11 40 [ 235 |5 40 [ 205 (10 40 | 355 | 23 40 |55 | 340 | 541 | 342 3 43
5 | 344 | ME | T 44 | WE |11 44 | 236 |15 44 | 296 (19 44 | 356 [ 23 44 |56 (344 | 345 |3 46| 3w
57 | 348 | M7 | 748 |77 |1 48 | 237 |15 48 | 297 |19 48 | 357 |23 48 |57 (348|349 (350|349
58 |35 |me& 75 | 178|152 | 238 15 52 | 208 (19 52 | 358 | 23 52 [58 | 352 [35 354|355
50 |3 5% | Mg |75 |79 | 11556 | 230 |15 56 | 200 (15 56 | 350 [ 23 56 |50 (356 | 357 | 358|350

A tibua acima destina-se 4 conversio de arco em tempo; sua principal aplicagio nesse Almanaque
¢ a conversio da longitude, cujo valor em horas, minutos e segundos é utilizado na formula que relaciona
a HML coma TU: TU = HML + i | sendo A positivo para longitude W e negativo para longitude E.

Rubrica do aluno:
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o™ ACRESCIMOS E CORRECOES 1"
m 0L - v W v m SOL . v v v
0 [rLarETAS T LUA ::;1 Cam. i;u Com. ::u Comr. 1 |FLANETAS T LUAa 31 Cor. :*;u Corr. ju Com.
5 L) ’ o I [=] r i’ I r r ) 5 o r’ o " -] r L} r ’ ¥ r
o |0000 | 0000 | 0000 |00 OO0] &0 O1 120 0 o0 | 0150 |0 150 | 0143 ([0 OO0 &0 02]120 03
o 0003 | 000F | 0002 |{01 0OD) 61 00|12z 01 oL [0 153 | 0153|046 (o1 OO0 &1 02121 03
w |000Ss | 000S | 0005 |02 0O] 62 OO0 122 04 02 | 0155 | 0155 | 0148 [[ox 00| &2 02122 03
o | 0008 | 0OO00E |OO0DT ||03 OO] 63 O1 (123 001 03 | OI158 |OI158 | 0O150 ([0 00| &3 002|123 03
o |00l |00ID | OOFO (04 OO) 64 OO0 1224 01 o4 (0 l60 | OG0 | 0155 || 4 00| &4 02Z)|124 03
0|00l |00L3 o002 (|05 OO0) &5 01125 0 05 |0 163 | 0163 | 0155 (|5 00| &5 02]125 03
o |0o0ls |00l (o004 ({06 0O) 66 O 126 0 o6 [ 0165 | 0165 | 0157 ([0 OO0 &6 02]126 03
o |00l |OCLR |OOLT || OO) &7 001|127 01 07 | 0168 | 0168 | 0160 || &7 OO0 &7 02]0127 03
OF |O020 | 0020 |OOL9 |0k OOD] 68 O1 (128 01 08 | 0170 (0170 | 0162 || & 00| &8 0:2[128 03
| |o02:3 | 0023 | 002 o9 00| s O 129 01 (o3 |o73|0oles |[ee 00 &9 002|129 03
o jo02s (0028 (0024 (|10 0] 700 01 | 130 01 0|0o17:5 o175 07 |[10 OO0 70 002|130 03
I jo02s (0028 0026 (| 11 0] 70 O 131 01 Im|o@g o178 1062 (11 00 71 02131 03
2 oo (0030 (0029 (|12 0] 72 OI 132 01 2|00 |OIB0OI72 (12> O00] 72 02(132 03
13 0033 (0033 | 0031 3 00 73 01133 0l I3 |03 ORI OI74 ([13 00| 73 02133 03
4 o035 (0035 | 0033 4 00 7@ 01 134 0 4| 0185|0186 OI77 ([1a O0O0] 74 02134 03
150038 [OO3E [0OOF6 (| 15 00 75 OI 135 0 IS5|0IBE OISR ]OIT® ([1s OO 75 02(135 03
16 | o040 [ 0040 | 003 F ¢ 00| 76 Ol 136 01 I6 | 0190 | 00191 | 0181 ¢ 00| 76 0Z|136 03
17 0043 (0043 | 0041 (o B | KN I A 1 TS O IR i AT I | 1I7101@3 01930184 |[1:7 00 77T 02(137 03
IR 0045 [0045 | D043 '8 00| TR OO0 138 01 IS | 0195|0196 0186 (|18 OO0 T8 02138 O3
19 o048 [0DOD48 | DDE5 4 00l 7T O1 139 0 9| 0B8R |JOIOE OIS (1o OO0 78 02130 03
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TABUAS PARA INTERPOLACAO DAS HORAS DO NASCER
DO SOL, DO NASCER DA LUA, ETC.
TABUA I — PARA A LATITUDE

Irtervalo Tabular Diferenca de horas para latitudes consecutivas
10° 5: 5° 5m 1':}m 15m 20m 15m 30m 3sm 4Dm 45m 5Hm 55m 60m 1ht)5m 1 mm 1h-|5m 1h20
o 7 @ l o ’ m m m m m m m m m m m m h m h m h m h m
03 0715 006 0 0 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 0 02 0 02 0 02 0 02
100 030 0O 12 0 1 1 2 2 3 3 3 4 4 4 5 03 05 05 05
130 045 0 18 1 1 2 3 3 4 4 5 5 & 7 7 07 o7 o7 o7
2 00 100 O 24 1 2 3 4 5 5 ] 7 7 8 g 10 10 10 10 10
2 30 115 0 30 1 2 4 5 6 7 B 9 g1 11 12 12 13 13 13
3 00 130 O 36 1 3 4 6 7 24 9 1w M 12 13 14 0 15 0 15 o 16 0 16
3 30 71 45 0 42 2 3 5 7 B 10 |1 1z 13 14 16 17 18 18 19 19
4 oo 2 00 0O 48 2 4 & 8 g n 13 14 15 1B 18 19 20 21 22 22
4 30 2715 0 54 2 4 7 9 11 13 15 16 18 1G9 21 22 23 24 25 26
500 230 1 00 2 5 711w 12 14 % 18 20 | 2 23 2% 26 27 28 209
530 2 45 1 06 3 5 8 m 13 16 18 20 22 24 26 28 0 29 0 30 o 3 o 32
6 00 3 00 1 12 3 6 o |12 14 17 20 22 24 | 26 29 3 32 33 34 36
630 31 118 |3 6 0|13 16 19 |22 24 26 |20 31 34 36 37 38 40
700 330 124 |3 7 10 |14 17 20 |23 26 29 |31 34 37 39 41 42 44
730 3 45 1 30 4 7 n 15 18 22 25 28 3 34 37 40 43 14 46 48
8 oo 400 136 4 8 12 |W 20 23 (27 30 34 |37 4 44 0 47 0 48 05 0 53
8 30 415 1 42 | 4 8 13 [17 21 25 29 33 36 | 40 44 48| 0 0 53 0 56 o 58
9 00 4 30 1 48 4 g 13 |18 22 27 N 35 39 43 47 52 0 55 o 58 Tm 104
a 30 4 45 1 54 5 9 14 (19 24 28 |33 38 42 47 51 56 1 00 1 04 1 08 1 12
10 00 5 00 2 00 | 5 10 15 20 25 30 | 35 40 45 | 50 55 60 1 05 110 115 1 20

paginas diarias. Determina-se o sinal dessa corregdo por simples inspegio.

A Tabua I serve para fazer a interpolagio em latinde da HML do nascer do Sol e da Lua, do crepisculo etc.
Cumpre ter em vista que essa interpolag o néo é linear, de modo que, ao efetma-la, deve-se usar, sistematicamente, como
primeiro val or aproximado para o instante do fendmeno, aquele que corresponde 4 mais proxima latinde tabul ar i nferior
a latitude dada. Entra-se, entdo, na Tabua (linha superior) com o argumento mais proximo da diferenca entre o instante
correspondente i latitude tabular acima mencionada e a latitude tabular seguinte; e, na coluna correspondente i diferenga
entre essas duas latitudes tabulares, entra-se com © excesso da latitude dada sobre a mais proxima latitude tabular inferior.
A corregio assim obtida ¢, entio, aplicada ao primeiro valor aproximado para o instanie do fendmeno, ja obtido das

TABUA IT— PARA A LONGITUDE

Long Diferenca entre 08 instantes para uma data ¢ a precedente (para longitude E)
Fie ou para uma data e a seguinte {para longitude W)
ol e 1+
Qeste | gmagm 30™ [ 20™ 50™ 60" |10™ 20™ 30™ | 40™ 50™ 60™ | 2"10 2"20™ | 2"30™ | 2"40™ | 2"s0™ | 3"00™
: m m m m m m m m m m m m h m h m h m h m h m h m
o o o 0 ST T+ o 0 0 o o o o o0 0 00 o Q0 o Qo o 00 0 oo
10 o 1 1 101 2 2 2 2 3 3 3 04 04 04 04 a5 05
20 1 12 2 3 3 4 4 5 65 6 7 o7 08 0B 0g Qg 10
30 1 2 2 i 4 5 6 7 7 8 9 10 1 12 12 13 14 15
40 i 2 3 4 B 7 8 9 10 | 1 2 13 4 i6 7 18 i 30
50 13 4 6 7 8B [0 m 12 4 15 17 o 18 o 19 o o2 0 24 0 25
60 2 3 5 7 & 10 |12 13 15 17 18 20 22 23 25 27 28 30
¥ls] 3 4 6 g8 i 12 i4 16 47 G 31 33 35 37 3G 3 13 35
80 2 4 7 g 1 13 16 18 20 | 22 24 27 29 el 33 16 18 40
g0 2 5 7 |10 12 15 17 20 22 | 25 27 30 32 35 37 40 42 45
1060 1 6 B M 14 17 19 23 25 28 31 313 a 36 o 35 o 42 o 44 o 47 o 50
10 3 6 9|72 15 18 21 24 IF | 3 34 37 40 43 46 49 0 52 O 55
120 3 7 10 |13 17 20 23 27 30 33 37 40 43 47 50 53 o 57 100
130 4 7 M 14 18 22 25 20 32 | 36 40 43 47 51 54 o 58 1 m 1 05
140 4 & 12 16 19 23 27 3 35 I 43 47 51 54 0 58 1 02 1 06 1 10
150 4 & 13 [17 21 25 29 33 38 | 42 46 50 0 54 o 58 1 03 1 07 11 115
160 4 g9 13 18 22 27 31 36 40 44 49 583 O 58 1 02 1 07 1M 1 16 1 20
170 5 9 14 19 24 28 33 38 42 4F 52 57 10 1 06 1M 116 1 20 1 25
180 5 10 15 20 25 30 |35 40 45 | 50 55 60 1 05 110 115 1 20 1 25 1 30

A Tabua II serve para fazer a interpolagio em longitude da HML do nascer e do pir da Lua e da HML da passagem

méridiana da Lua. Entra-s¢ na tidbua com a longitude ¢ com a diferenga entre o instante correspondente ao dia dado e o0
correspondente ao dia anterior ou ao dia seguinte, conforme a longitude seja E ou W. A corrego assim obtida €, em
geral, aditiva para longitudes W e subtrativa para longitudes E, exceto se, como as vezes acontece, no dia seguinte ao
dia dado o fendmeno ocorre mais cedo e nio mais tarde.
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GABARITO

1* QUESTAO 2.6 A|B 3.9 A

ITENS OPCOES 2.7 A|B 3.10 A

1.1 A B 2.8 A|B 3.11 A

1.2 Al B 2.9 A|B 3.12 A

1.3 Al B 2.10 B 3.13 A|B

1.4 Al B D 2.11 A 3.14 A|B

1.5 A D|E 2.12 A|B 3.15 A|B

1.6 B D|E 3* QUESTAO 3.16 A|B

1.7 Al B D|E ITENS OPCOE 3.17 A|B

1.8 AlB|C E 3.1 A|B 3.18 B E
2* QUESTAO 3.2 A|B 3.19 B E

ITENS OPCOES 3.3 A|B 3.20 B E

2.1 AlB][C g- 3.4 A|B

2.2 AlB|C E 3.5 A|B

2.3 Al C D |E 3.6 A|B

2.4 (B|C|D|E 3.7 A|B

2.5 Al C D |E 3.8 A|B
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